@
forsch - |
P e \\VILC 1O
2 e = W £

@ cntdeckeerforsche -erfinde  WISSENSCHAFTLICH-TECHNISCHE
EEEEEEEEEEEEEE

Entdeckendes
Experimentieren
mit den witelo-
Boxen




Was?

100+ Experimentierboxen zu
verschiedenen MINT-Themen

Uberwiegend eigene Entwicklungen, aber auch zugekaufte
Materialien (Mikroskope, Robotik-Sets...)

VVerleih an Schulen und
Netzwerkpartner

kostenfrei

600+ Ausleihwochen/Jahr



= |

Wie?

* Auswahl und Erprobung von Experimentierideen in eigenen
Angeboten (meist Tagesworkshops)

* Erstellen von Materiallisten und Experimentieranleitungen

* Weitere Testung im Team, dann in eigenen
Arbeitsgemeinschaften
Feedback und Uberarbeitung der Materialien

« Zusammenstellung der Experimentierbox, Anleitung, Inventarliste,
Aufnahme in Verleihsystem

* Hinweise und Anregungen der Nutzer:innen werden
aufgenommen



Warum?

Begegnungen mit naturwissenschaftlichen
Phanomenen

Interesse fur MINT-Themen fordern, vor allem in
Alltagskontexten

Vermittlung von experimentellen Fahigkeiten wie

* kriteriengestutztes Beobachten
Messen
Dokumentieren
Auswerten

Hypothesen und Schlussfolgerungen bilden

» Unterstutzung von Lehrpersonen bei der Umsetzung
von MINT-Projekten



ldee

* ,entdeckendes Experimentieren”
vom Phanomen ausgehende Fragestellungen
und Schlussfolgerungen

* \Vorbereitete Materialien mit hohem
Aufforderungscharakter

* Lebensweltliche Bezuge nehmen die

Vorerfahrungen auf

» Erfahrung eigenen Tatigseins im Verhaltnis zu
Erfahrungen aus zweiter oder dritter Hand

» Arbeit und Auseinandersetzung mit
Vorstellungen




st eine stark vereinfachte Form der Papierchromatographie, e
lysenmethode, die u.a. zur Untersuchung von Pflanzenfarbsto
b+ wird. So lasst sich beispielsweise Alter oder Echtheit von

ELEMENTAR

Farben

Farben trennen

T o statigen

Worum geht es?

Flizstifta glbt s In vielan verschladenen Farban.

B — Umsetzung
@

Das brauchst du:

+ Hoelzgestsll mit Bohrungen
Startlinle mit Farbpunkt

- Experimentierbox “Farben trennen”

» Hronkorken

« Flitarpapler (z.B. welBa Haffaafiltar] In Strelfan

+ wasserldslicha Fllzstifta (MIschfarban) .
* Blelsif ELEMENTAR
+ Massbecher mit Wasser Farben
1. Lege dle Kronkorken In das Holzgestall unter dla Bohrungen und fiille sle zur Hilfte Daz stecks dehintar:
Wenn sich der Filterpapierstreifen mit dem Wasser vollsaugt, kannst du erkennen, wie
mit Wassar. sich der Farbpunkt aufiést und mit dem Wasser den Papierstreifen .entlangwandert”.
Bei vielen Filzstiften teilt sich der Punkt zudem in verschiedenfarbige Flecken auf - je
2. Marklera mit Blalstift auf dam Flltorpaphlsu'ulfan ca. 1 cm vom Rand dle Startlinle. weiter das Wasser wandert, umso deutlicher lassen sich einzelne Farben unter-
scheiden. Du siehst alsq, dass var allem fr Mischfarben wie Schwarz, Braun oder Grau
. Satze darauf alnen Fllzstiftpunkt. mehrere Farbstoffe verwendet werden. Es gibt aber ebenso Filzstifte, die nur einen

Farbstoff enthalten - auch das kannst du auf dem Papierstreifen gut erkennen.

& Hénge den Fliterpaplerstralfan In das Holzgestall, so dass dle Startlinle knapp
obarhalb der Wasserobarflicha llegt.

Mit Filterpapier und Wasser kannst du demnach auf einfache Weise untersuchen, was
fiir Farbstoffe in den Filzstifttinten verwendet wurden.
5. Nimm den Fllharplpla e haraus, wenn das Was bls oban g |Sﬁ, Farbstoffe unterscheiden sich nicht nur in ihrer Farbe, sondern auch in ihren

und trockne Ihn chemischen Eigenschaften, z.B. der Wasserldslichkeit. Gut wasserldsliche Farbstoffe
wandern schnell mit dem Wasser den Filterpapierstreifen entlang. Farbstoffe, die sich
an das Papier binden,wandern hingegen langsamer. Farbstoffgemische in

Filzstifttinten trennen sich somit anhand ihrer Wasserldslichkeit oder Affinitat zum o
In wia vlele Farben trennt sich daln Flizstiftpunkt? Papier.
Indest du Farban bal anderaen Flizstiften wiedar? Dieser Versuch ist eine stark vereinfachte Form der Papierchromatographie, einer

chemischen Analysenmethode, die u.a. zur Untersuchung von Pflanzenfarbstoffen oder
Tinten eingesetzt wird. So I3sst sich beispielsweise Alter oder Echtheitvon
Dokumenten bestatigen.

Fachinformation und -kontext




Ressourcen

10-80 h fur die Entwicklung und Fertigstellung
einer Experimentierbox

Ca. 10 Wochenstunden fur Verleih und Wartung der
Experimentiermaterialien bei eigener Nutzung (15
Arbeitsgemeinschaften/Woche) und ca. 2-5
Ausleihen pro Woche

Auf Anfrage werden Halbtagesschulungen oder
Kurzeinfihrungen (ca. 5-20 min/Box) bei der
Ausleihe angeboten




Kooperationen

Entwicklung von Experimentierboxen mit witelo-
Netzwerkpartnern:

"Welcher Stoff ist das?”
(AG Chemiedidaktik der FSU Jena)

Optik mit LEGO
(AG Physikdidaktik der FSU Jena)

Mathematik zum Anfassen
(Carl-Zeiss-Gymnasium Jena,
LS Mathematikdidaktik der FSU Jena)

UC2 (YouSeeToo) (Leibniz-Institut fir
Photonische Technologien)

Ubernahme und Weiterentwicklung von Jugend
Forscht/Schuler experimentieren- Arbeiten des
Schulerforschungszentrums Jena




MINT-Community

Lege gleichfarbige Puzzleteile zu

andere MINT-Initiativen konnen Materialien unter cc-Lizenz kostenfrei S 5 ainem ader mehreren Quadraten

zusammen. Fiir jedes Puzzie gibt es
mindestens zwei Varianten.

duplizieren und verwenden " | | e g and

Flach haben die

Voraussetzung: keine gewerbliche Nutzung, Angabe Autorenschaft

2021 Ubernahme des Boxen-Verleihsystem im Netzwerk der Thiiringer
Schulerforschungszentren

Koordination durch die Stiftung fur Technologie, Innovation und
Forschung Thiringen (STIFT)

Ubernahme von ca. 30 witelo-Boxen an sechs Thiiringer SFZ

Gemeinsame Weiterentwicklung im Netzwerk

Nachfragen weiterer MINT-Netzwerke beim Workshop ,Unboxing the
Bugs” im Rahmen der bundesweiten MINT-Aktionswoche 2021




Ubersicht Boxen:

https://www.witelo.de/home/witelo-boxen-zur-unterrichtsbegleitung/

Luft (4 Kurse)
Farben (7 Kurse)
Natur und Umwelt (21 Kurse)
Informatik und Robotik (17 Kurse)

Stereomikroskopie (8 Kurse)

Wasser (4 Kurse)
Vitamine Ernahrung (3 Kurse)
Ratseln und Knobeln (13 Kurse)
Optik (10 Kurse)

Mint Parcours (7 Kurse)

- ®
. Jungforscher

thuringen

. entdecke - erforsche - erfinde

WISSENSCHAFTLICH-TECHNISCHE
LERNORTE IN JENA

Stoffe (10 Kurse)
Sinne und Wahrnehmung (11 Kurse)
Elektrizitdt und Magnetismus (8 Kurse)

Technik (4 Kurse)

Kontakt:

witelo e.V.

: Dr. Christina Walther
SCHULER .

Lobstedter StralRe 67

FQR;%“#JFE\ISS 07749 Jena

JENA 03641-889941

c.walther@witelo.de
www.witelo.de
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