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Konzept

Schuler sollen eigene Projektideen aus Physik und
Technik selbstandig verwirklichen kénnen.

Das 'Erlanger Schilerforschungszentrum' ESFZ bietet
ein Umfeld fUr die Realisierung der Projekte.

Schiler sollen zur Tellnahme an Wettbewerben wie
'‘Jugend forscht' motiviert werden.

06.03.2019



FRIEDRICH-ALEXANDER
IIIIIIIII

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

Besondere Aspekte des ESFZ-Konzepts

Forderung von

Interesse fur Physik/Technik
Kreativitat

Initiative

Kritikfahigkeit

Selbstandig erarbeitete Inhalte werden tiefgreifend verarbeitet
und langfristig gespeichert.

Erfolgreiche Projekte fihren zu einer langfristigen Motivation fir
Physik/Technik.

Kreativitat, Initiative und Kritikfahigkeit sind wesentlich far
erfolgreiche Forschung (im spateren Berufsleben).
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Risiken des ESFZ-Konzepts

Frustration, wenn etwas nicht funktioniert
Desillusionierung: Forschen ist nicht immer toll!

Demotivation, wenn zu viel Frustration

Betrachtungen dazu am Ende des Vortrags
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Ausstattung des ESFZ
Physikstudium: Projektpraktikum PP

Seit 1999 :

In Deutschland besondere Form des Grundpraktikums fur
Studierende der Physik: 'Projektpraktikum' PP

Teamwork: 6 Studierende bhilden ein Team + Betreuer

Aufgabe: 4 Projekte durchflihren, ausgehend von leeren
Tischen und vollen Schranken
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Ausstattung des Projektpraktikums

= 7 Experimentierraume

= Besprechungsraum

= Lager mit umfangreicher Gerateausstattung

= Kleine Werkstatt

= Computer in jedem Raum

= Messwerterfassungssystem (CASSY) in jedem Raum

= Nutzung der mechanischen und elektronischen Werkstatt des
Department Physik

06.03.2019



FRIEDRICH-ALEXANDER
TTTTTTT

NATURWISSENSCHAFTLICHE

Ausstattung des ESFZ

Infrastruktur des Projektpraktikums

Forschungscamps

Personal: Wissenschaftler und Studierende

Studentische Betreuer: ehemalige Projektpraktikumsteilnehmer
bzw. ehemalige ESFZ-Teilnehmer

Betreuungsverhaltnis: 1:3

06.03.2019
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ESFZ-Forschungscamps (seit 02/2009)

Schler (ab 14 Jahren) nehmen wahrend ihrer Schulferien an
einem einwdchigen Forschungscamp in Erlangen teil und
realisieren wahrend dieser Woche Projekte, die sie sich selbst
ausgedacht haben.

Beispiele: Blitzspektroskopie

Bau einer
Glihbirne

Hydromechanische
Untersuchungen

Schwebende
Wasserbricke
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lauf eines Forschungscamps

Viele Schiler kommen Andere nutzen die

bereits mit ihren eigenen Gelegenheit, mit fremden

Ideen nach Erlangen. Schiulern eine Gruppe zu
bilden und diskutieren vor
Ort, welche Fragestellung sie
untersuchen wollen.

bisherige Teilnahme an Wettbewerben (optional):

Bundeswettbewerb Mathematik - 1. Runde

Landeswettbewerb Mathematik

Physikolympiade - 1. Runde

Haben Sie schon Ideen fiir ein mégliches Projekt? In diesem Fall beschreiben Sie bitte kurz lhre Idee:

Im Rahmen meiner Facharbeit im LK Physik mochte ich das Phéinomen untersuchen, das

sich beobachten l#sst, wenn man im Splilbecken einen L&ffel unter das fliefende Wasser
hdlt: es wdlbt sich eine paraboloidférmige Glocke aus einem diinnen Wasserfilm.

Der Versuchsaufbau besteht aus einem erhéht ebrachten Uhrglas (kann mit

griferen/kleineren Gldsern ausgetauscht werden), auf das senkrecht ein Wasserstrahl

trifft. Der Schwerpunkt der Untersuchungen liegt darauf, Geschwindigkeit, Impuls und

Zerlegung des Impulses beim Aufprall des Wasserstrahls zu bestimmen. AuRerdem soll

unter Anwendung der Gesetze des schrigen Wurfs im R® die Glockenform in Abhéngigkeit

von Uhrglaswdlbung und -gréfe und evtl. der Oberflichenspannung untersucht werden.

Ferner mdchte ich die Geometrie der Glocke mit den ermittelten Grifen so exakt wie

méglich in Gleichungen beschreiben.

. |
Ausschnitt aus dem Bewerbungsformular Konstruktion einer Gluhbirne
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Ablauf eines Forschungscamps

Erster Tag: Schuler planen erste Schritte. Tutoren helfen durch
in-Frage-stellen

Weitere Tage: Schuler arbeiten an inren Projekten von 9 Uhr bis 19 Uhr.

Physikalische Aspekte des
Kletterns: Modellexperimente

06.03.2019 10
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Ablauf eines Forschungscamps

Fehlende Gerate werden — wo maoglich — von anderen Instituten
ausgeliehen.

Fur das Projekt notwendige mechanische und elektrische
Konstruktionen werden in der Mechanik- bzw. Elektronikwerkstatt
nach den eigenen Uberlegungen der Schuler angefertigt.

Tutoren
= helfen bei der Diskussion von Fachfragen,

=  motivieren Studenten zu Literaturrecherche Uber die
Grundlagen inres Projektes,

= geben Hinweise fur einen geeigneten experimentellen Aufbau.

Professoren und Wissenschaftler leisten projektbezogene
Hilfestellung.

06.03.2019 11
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Letzter Tag: Jedes Team prasentiert
sein Projekt, anschliel3end raumen
die Schuler auf.

Abschlussprasentation der Projekte

Maoglichkeit zur Fortfihrung der Projekte:
— nachstes - Forschungscamp
— Wochenenden oder einzelne Nachmittage (nach Vereinbarung)

06.03.2019 12
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Beispiel: Physik eines Geysirs

Beispiel fur ein Jugend-Forscht-Projekt (— Finale in der
Wettbewerbskategorie ,,Geo- und Raumwissenschaften®)

Ein Schuler meldet sich mit einer eigenen kreativen Idee far
das Forschungscamp an:

Als Projektidee hatte ich ... mit einem Geysirmodell die
Faktoren eines solchen Wasservulkans zu erforschen

06.03.2019 13



Physik eines Geysirs - Aufbau

Mit etwas Hilfe von den Tutoren entwickelt der Schiiler einen
ersten Versuchsaufbau.

06.03.2019 14



Physik eines Geysirs — Weiterentwicklung

= Fortsetzung des Projektes an einem Forschungswochenende

- Projektbeschreibung mit ausfihrlichem Arbeitsplan/Messplan:

Freitag: Montierung des Gestells im Treppenhaus, Montierung des
Auffangbeckens am Glasrohr

Samstag: Druckmessung der Ausbriiche am PC mit Funktionsbeschreibung.
Temperatur und Intervallmessung verschiedener
Steigrohrlangen, Glaskolben und Energiezufuhren
u.a. mit zeitabhangiger Gasentwicklung

Sonntag: Fehlerkorrektur evtl. Wdh. der Versuche und Wirkungsgrad mit
Gasentwicklung ermitteln und zuletzt Ermitteln von Phadnomenen
wie regelmafig grofRerer Ausbruch oder standige Gasentwicklung
am Ubergang von Glaskolben zum Steigrohr.

06.03.2019 15
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Schuler Gbernachten in der
Jugendherberge, essen zu
Mittag in der Mensa und abends
Im Restaurant/Erlangen.

Das ESFZ tragt alle Kosten fur die Forschungscamps mit
Ausnahme der Anreise.

06.03.2019
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Bisherige Erfahrungen —

Feedback aus anonymen Fragebogen

.Ich fand es gut, dass wir unsere

Projekte selber aussuchen und

selbsténdig daran arbeiten durf-

ten. Die Betreuer bzw. die Orga-

nisatoren waren jederzeit da und

haben versucht, alle Sachen zu .Die tolle Betreuung in de
beschaffen, die wir fiir unsere E-Werkstatt, die keine
Experimente gebraucht haben.” Fragen offen lieg, immer

«Ausristung, Unter-
stiitzung durch ESFZ
und Studenten, Frei-
raum beim Arbeiten”

.wahnsinnig viele

- | Maglichkeiten"

| .Zudem war die Betreu-

zur Seite Stand und sich
nie iiber die Menge der
Fragen beschwerte.

.Die Selbstandigkeit.
Man hat nie irgendwas
' : vorgesetzt bekommen,
ezu) gren-
t:.e."n.?oesean Méglichkeiten
" und dass jeder an etwas
- forschen e, das ihn
interessiert.”

: schrzibm, was mir ge-
'\ fallen hat, aber dafiir
wiirden mir die Zeilen

immer geholfen, waren

.groBer Freiraum beim
Experimentieren und
Interesse der Be-
treuer an unserem

Meine Erwartungen

@ haben sich mehr als

erfiill*

ung sehr gut und es war

! eine sehr schéne Ar-
_ beitsatmosphire.”

V

¥ . ..., dass es jetzt
schon wieder zu Ende
ist.”

06.03.2019
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Kompetenzforderung und Erfolge der
Schiler

Jedes Team erzielt wahrend des
Forschungscamps Fortschritt und Erfolg an
seinem Projekt.

Schuler nehmen mit inrem Projekt bei
Wettbewerben wie Jugend forscht,
GYPT/IYPT, INESPO ... teil.

vielfaltige Preise

06.03.2019
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IYPT 2016

IPT 2018

06.04.2017 21
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Besondere Aspekte des ESFZ-Konzepts

Forderung von

Interesse fur Physik/Technik
Kreativitat

Initiative

Kritikfahigkeit

Selbstandig erarbeitete Inhalte werden tiefgreifend verarbeitet
und langfristig gespeichert.

Erfolgreiche Projekte fihren zu einer langfristigen Motivation fir
Physik/Technik.

Kreativitat, Initiative und Kritikfahigkeit sind wesentlich far
erfolgreiche Forschung (im spateren Berufsleben).
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Risiken des ESFZ

Frustration, wenn etwas nicht funktioniert
Desillusionierung : Forschen ist nicht immer toll!

Demotivation, wenn zu viel Frustration
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Besondere Aspekte des ESFZ-Konzepts

Forderung von

Interesse fur Physik/Technik
Kreativitat

Initiative

Kritikfahigkeit

Das Erlanger Schulerforschungszentrum
bietet Schulern die Gelegenheit zur personlichen
Weiterentwicklung durch diese Erfahrungen!

06.03.2019
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Das ESFZ-Team:
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ERLANGEN-NURNBERG

WILHELM UND ELSE {.

Prof. Dr. Gisela Anton (Universitat Erlangen)
Dr. Angela Fosel (Universitat Erlangen)
Patrick Hufschmidt

Dr. Jurgen Durst

Dr. Monika Christl ('Jugend forscht' Bayern)

Michael Stefan (‘Schuler experimentieren' Bayern)

Weitere Informationen: www.esfz.nat.uni-erlangen.de

(

HERAEUS-STIFTUNG

o

HERMANN
GUTMANN

STIFTUNG
S
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