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Konzept
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 Schüler sollen eigene Projektideen aus Physik und 
Technik selbständig verwirklichen können.

 Das 'Erlanger Schülerforschungszentrum' ESFZ bietet
ein Umfeld für die Realisierung der Projekte.

 Schüler sollen zur Teilnahme an Wettbewerben wie
'Jugend forscht' motiviert werden.



Besondere Aspekte des ESFZ-Konzepts
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 Förderung von 
Interesse für Physik/Technik
Kreativität
Initiative
Kritikfähigkeit

 Selbständig erarbeitete Inhalte werden tiefgreifend verarbeitet
und langfristig gespeichert.

 Erfolgreiche Projekte führen zu einer langfristigen Motivation für
Physik/Technik.

 Kreativität, Initiative  und Kritikfähigkeit sind wesentlich für
erfolgreiche Forschung (im späteren Berufsleben).



Risiken des ESFZ-Konzepts
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 Frustration, wenn etwas nicht funktioniert
 Desillusionierung: Forschen ist nicht immer toll!
 Demotivation, wenn zu viel Frustration 

→    Betrachtungen dazu am Ende des Vortrags



Ausstattung des ESFZ
Physikstudium: Projektpraktikum PP
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 Seit 1999 :
in Deutschland besondere Form des Grundpraktikums für
Studierende der Physik: 'Projektpraktikum' PP

 Teamwork: 6 Studierende bilden ein Team + Betreuer

 Aufgabe: 4 Projekte durchführen, ausgehend von leeren
Tischen und vollen Schränken



Ausstattung des Projektpraktikums
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 7 Experimentierräume
 Besprechungsraum
 Lager mit umfangreicher Geräteausstattung
 Kleine Werkstatt
 Computer in jedem Raum
 Messwerterfassungssystem (CASSY) in jedem Raum
 Nutzung der mechanischen und elektronischen Werkstatt des 

Department Physik  



Ausstattung des ESFZ
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 Infrastruktur des Projektpraktikums
 Forschungscamps
 Personal: Wissenschaftler und Studierende 
 Studentische Betreuer: ehemalige Projektpraktikumsteilnehmer
 bzw. ehemalige ESFZ-Teilnehmer
 Betreuungsverhältnis: 1:3



ESFZ-Forschungscamps (seit 02/2009)
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 Schüler (ab 14 Jahren) nehmen während ihrer Schulferien an 
einem einwöchigen Forschungscamp in Erlangen teil und 
realisieren während dieser Woche Projekte, die sie sich selbst 
ausgedacht haben. 

 Beispiele: 

Bau einer 
Glühbirne

Hydromechanische 
Untersuchungen

Blitzspektroskopie

Schwebende 
Wasserbrücke



Ablauf eines Forschungscamps
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Viele Schüler kommen
bereits mit ihren eigenen
Ideen nach Erlangen. ↔

Andere nutzen die 
Gelegenheit, mit fremden
Schülern eine Gruppe zu
bilden und diskutieren vor
Ort, welche Fragestellung sie
untersuchen wollen.

??
?

Ausschnitt aus dem Bewerbungsformular Konstruktion einer Glühbirne



Ablauf eines Forschungscamps
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 Erster Tag: Schüler planen erste Schritte. Tutoren helfen durch
‚in-Frage-stellen‘

 Weitere Tage: Schüler arbeiten an ihren Projekten von 9 Uhr bis 19 Uhr.

Physikalische Aspekte des 
Kletterns: Modellexperimente



Ablauf eines Forschungscamps
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→ Fehlende Geräte werden – wo möglich – von anderen Instituten
ausgeliehen. 

→ Für das Projekt notwendige mechanische und elektrische
Konstruktionen werden in der Mechanik- bzw. Elektronikwerkstatt
nach den eigenen Überlegungen der Schüler angefertigt.

→ Tutoren
 helfen bei der Diskussion von Fachfragen, 
 motivieren Studenten zu Literaturrecherche über die 

Grundlagen ihres Projektes, 
 geben Hinweise für einen geeigneten experimentellen Aufbau.

→ Professoren und Wissenschaftler leisten projektbezogene
Hilfestellung.



Ablauf eines Forschungscamps
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 Letzter Tag: Jedes Team präsentiert 
sein Projekt, anschließend räumen 
die Schüler auf.

 Möglichkeit zur Fortführung der Projekte:
− nächstes → Forschungscamp

− Wochenenden oder einzelne Nachmittage (nach Vereinbarung)

Abschlusspräsentation der Projekte



Beispiel: Physik eines Geysirs
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 Beispiel für ein Jugend-Forscht-Projekt (→ Finale in der 
Wettbewerbskategorie „Geo- und Raumwissenschaften‘‘)

 Ein Schüler meldet sich mit einer eigenen kreativen Idee für 
das Forschungscamp an: 
Als Projektidee hätte ich …  mit einem Geysirmodell die 
Faktoren eines solchen Wasservulkans zu erforschen



Physik eines Geysirs - Aufbau

06.03.2019 14

 Mit etwas Hilfe von den Tutoren entwickelt der Schüler einen 
ersten Versuchsaufbau.



Physik eines Geysirs – Weiterentwicklung
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 Fortsetzung des Projektes an einem Forschungswochenende

→ Projektbeschreibung mit ausführlichem Arbeitsplan/Messplan:

Freitag: Montierung des Gestells im Treppenhaus, Montierung des 
Auffangbeckens am Glasrohr

Samstag: Druckmessung der Ausbrüche am PC mit Funktionsbeschreibung.
Temperatur und Intervallmessung verschiedener
Steigrohrlängen, Glaskolben und Energiezufuhren 
u.a. mit zeitabhängiger Gasentwicklung

Sonntag: Fehlerkorrektur evtl. Wdh. der Versuche und Wirkungsgrad mit
Gasentwicklung ermitteln und zuletzt Ermitteln von Phänomenen
wie regelmäßig größerer Ausbruch oder ständige Gasentwicklung
am Übergang von Glaskolben zum Steigrohr.



Rahmenprogramm des ESFZ
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 Schüler übernachten in der 
Jugendherberge, essen zu 
Mittag in der Mensa und abends 
im Restaurant/Erlangen.

Das ESFZ trägt alle Kosten für die Forschungscamps mit 
Ausnahme der Anreise.

… Forscher im Restaurant …



Anwerbung der Schüler
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Flyer für die Forschungscamps Heimatorte der Teilnehmer



Bisherige Erfahrungen –
Feedback aus anonymen Fragebögen
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Kompetenzförderung und Erfolge der 
Schüler
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→ Jedes Team erzielt während des 
Forschungscamps Fortschritt und Erfolg an 
seinem Projekt.

→ Schüler nehmen mit ihrem Projekt bei
Wettbewerben wie Jugend forscht, 
GYPT/IYPT, INESPO … teil.

→ vielfältige Preise
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IYPT 2016

IPT 2018



Besondere Aspekte des ESFZ-Konzepts
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 Förderung von 
Interesse für Physik/Technik
Kreativität
Initiative
Kritikfähigkeit

 Selbständig erarbeitete Inhalte werden tiefgreifend verarbeitet
und langfristig gespeichert.

 Erfolgreiche Projekte führen zu einer langfristigen Motivation für
Physik/Technik.

 Kreativität, Initiative  und Kritikfähigkeit sind wesentlich für
erfolgreiche Forschung (im späteren Berufsleben).



Risiken des ESFZ
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 Frustration, wenn etwas nicht funktioniert

 Desillusionierung : Forschen ist nicht immer toll!

 Demotivation, wenn zu viel Frustration 



Besondere Aspekte des ESFZ-Konzepts
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 Förderung von 
Interesse für Physik/Technik
Kreativität
Initiative
Kritikfähigkeit

Das Erlanger Schülerforschungszentrum
bietet Schülern die Gelegenheit zur persönlichen

Weiterentwicklung durch diese Erfahrungen!



06.03.2019 24

Das ESFZ-Team:
Prof. Dr. Gisela Anton (Universität Erlangen) 

Dr. Angela Fösel (Universität Erlangen) 

Patrick Hufschmidt

Dr. Jürgen Durst

Dr. Monika Christl ('Jugend forscht' Bayern)

Michael Stefan ('Schüler experimentieren' Bayern)

Weitere Informationen: www.esfz.nat.uni-erlangen.de

http://www.esfz.nat.uni-erlangen.de/
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